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O Centro Tecnoldgico de Fixagdo (CTF) tem
como objetivo, em conjunto com

seus clientes, manter uma sdlida
cooperagdo em engenharia, pesquisa &
desenvolvimento e inovagoes tecnologicas,
na drea de unides aparafusadas,
abrangendo:

= (Cadlculo e dimensionamento de
unides aparafusadas

= Atuagdo em todos os estdgios de & { E
processos de fabricagdo, desde a definigcdo ‘7” r Hl v
dos materiais, ferramentas, sequéncia |
de estampagem, rolagem de rosca, ~ il
tratamento térmico, tratamento superficial
até a definicdo dos pardmetros de controle

de qualidade

= Técnicas de montagem aplicadas a linha

de aperto / controle

= Andlises de problemas de montagem,
falhas de campo e RECALLS, dos mais
diversos tipos de unioes aparafusadas
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A BCT agora denominada CTF, atua desde 2005 prestando Consultoria e Assessoria na drea de unides
aparafusadas.

E uma empresa lider no entendimento e na elaboracdo de solugées aplicdveis em todo o universo de fixadores roscados, desde o projeto
passando pela fabricagdo, montagem, até a andlise de eventuais falhas.

Detentora de patentes e de conhecimento amplo em todos os segmentos de drea. As patentes e os papers publicados pela equipe do CTF
séo referéncia mundial. Nossa patente de aperto por controle de dngulo de torgdo EP1922179A1 / US20080209707A1 é citada por
pesquisadores europeus, japoneses e pela companhia aérea AIRBUS.

Sdo de seus colaboradores, centenas de projetos de fixadores, incluindo métodos de aperto e planos de controle para empresas localizadas
nos EUA, Brasil e Europa, em aplicagoes criticas (fixa¢do do cabecote, capa de biela, mancal, volante, freio, suspensdo, etc.)

Realizou ao longo dos ultimos 12 anos dezenas de andlises de falhas, identificando a causa raiz, propondo solugées e estabelecendo as
condigoes para a defini¢éo ou ndo de eventuais RECALLS, tanto para empresas brasileiras como do exterior, em aplicacoes como sistema de
suspensdo e freios, motores a gasolina e diesel, transmissoes, grandes estruturas, ventiladores para resfriamento de usinas térmicas, pds de
geradores edlicos entre outras aplicagoes.

a Atuagdo em todos os estdgios da produgdo:

> Defini¢do da composi¢do quimica e caracteristicas dimensionais
dos agos envolvidos na fabricagdo dos fixadores.

> Projeto de ferramentas, sequéncia de fabricagdo
e defini¢do de equipamentos adequados.

> Defini¢do dos procedimentos e par@metros de
controle para processo de rolagem de roscas.

> Determinagdo dos pardmetros de processo ‘
e controle do tratamento térmico em fungdo
dos requisitos de desempenho dos produtos
e das caracteristicas da matéria prima.

> Suporte na escolha do tipo de tratamento superficial
em fungdo dos requisitos de desempenho
(coeficientes de atrito, resisténcia a corrosdo, etc.),
aliado a defini¢dao de pardmetros de controle do
processo de aplicagdo do acabamento.

a Cdlculo e dimensionamento de unides roscadas
> Andlise de forgas e tensées (for¢a requerida, tensdo de fadiga atuante)

> Verificagdo dos fatores limitantes do projeto (pressdo superficial, resisténcia dos filetes de rosca)
> Definigéo das caracteristicas dos fixadores / contra-pegas (bitola, passo, resisténcia mecdnica, coeficientes de atrito, etc.)

a Defini¢do de parametros de aperto, controle de processo e qualidade,
estabelecendo janelas de aceitagdo, considerando montagens por controle de:

> Torque
>  Torque x Angulo ou Yield Point

a Andlise de falhas:

Falhas na linha de montagem
Falhas em campo

RECALLS

Definigdo de causa raiz em andlises de alta complexidade, com a apresentagdo
de sugestoes de modificagoes dos materiais, processos de fabricagdo, montagem
e controle, de forma a solucionar os mais diversos modos de falhas em unides roscadas.

>
>
>
>

a Cursos, palestras , treinamentos especificos e desenvolvimento de softwares e aplicativos
a Ensaios normalizados e especificos:
> Interpretagdo e andlise de normas de 6rgdos internacionais e/ou normas especificas de clientes.
Construgdo de dispositivos.
Realizagdo dos ensaios.

Andlise dos resultados. o

Definicdo das modificacées necessdrias para o atendimento dos "=
requisitos das normas.
a Desenvolvimento de equipamentos voltados a rotina de andlises de juntas
roscadas e controle de qualidade dos fixadores.
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Estimativa de torques de aperto M, (Nm) aplicaveis
a parafusos métricos padronizados (pg.s = 0,12)

‘ Classe de Resisténcia Fator de

corre¢@o
para a
estimativa
de M, com

Mges # 0,12

Descrigcdo
U 8.8 “ 10.9 U 12.9

‘ M6 x 1,00 10,1 l‘ 14,9 l‘ 17,4

‘ M8 x 1,25 24,6 l‘ 36,1 l‘ 42,2'

‘M10x1,50 48,0 l‘ 71,0 l‘ 83,0

‘ M12x 1,75 84,0 l‘ 123,0 l‘ 144,0'
‘ I iryoN M 133,0 | 195,0 | 229,0|
‘ M16 x 2,00 @i/ N] l‘ 302,0 l‘ 354,4'
‘ e o 2950 l‘ 421,0 l‘ 492,0 l
‘ (VPR 4150 l‘ 592,0 l‘
‘ M22 x 2,50 EEETYN)) l‘ 807,0 l‘

MA

-M
(Kges = 0:12)= T A(Hges =

Caracteristicas mecdnicas dos parafusos conforme
ISO-898

Classe de Resisténcia

8.8 10.9 12.9

Caracteristicas Mecdnicas

Resisténcia a Min.
Tragdo - R,

(N/mm?)

800 |‘ 1.040 |‘ 1.200

Max. 1.040 l‘ 1.200 " 1.350'

Min. 250 l‘ 320 l‘ 380

Dureza

HV Max. 380 l‘ 435 l

[ = |

o [

940

Min.
Dureza HRC
Max.

Limite de Escoamento
Reo.z ( N/mm?)

1.100

740 l‘
m |
800 l‘
820 l‘

850 l‘

190 l‘
200 l‘
210 l‘
220 l‘
230 l‘
240 l‘
250 l‘
255 l‘
265 l‘
275 l‘
280 l‘
290 l‘
295 l‘
310 |‘
320 l‘
330 |‘
340 l‘
350 l‘
360 l‘
370 l‘
380 l‘

390 l‘

l Conversdo de dureza

199

209

219

228

238

252

261

266

276

280

295

304

314

323

333

342

352

361

371



Torque x Angulo I~ Dados Parafuse [~ Plotar Ponttos
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Determinando as Propriedades das Fixa¢des por Meio da Andlise do Angulo de Tor¢éo
Extraido da Curva Torque x Angulo (Patente EP1922179A1 / US20080209707A1 —
Desenvolvido por BCT Consultoria e Assessoria)

U - Coeficiente de Atrito Entre as Roscas

Uy - Coeficiente de Atrito na Superficie de Apoio

Hges - Coeficiente de Atrito Global

k - Coeficiente de Torque

F,, - For¢ca de Montagem

n - Rendimento no Estado Combinado de Tensdo (Trag¢do + Torgdo)
R,, - Resisténcia a Tragdo do Material do Parafuso

6, + 6, - Resiliéncia do Conjunto
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CTF - Centro Tecnolégico de Fixagdo

Rua Prof®. Zélia Dulce de Campos Maia, 228
Jd. Paulistano - Sorocaba, SP

Tel.: + 55 15 343357 - 0825
laboratorio.ct mail.com

www.laboratorioctf.wixsite.com/home
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